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Rozvoj praktickych laboratornich dovednosti zaku je dulezitou soucasti vyuky pfirodopisu na
zakladni skole, respektive biologie na stredni skole. Vyznamnou roli pri praci ve skolni
biologické laboratori ma pro zaky osvojeni spravného postupu pri mikroskopovani. Jestlize
Zaci nemaji praci s mikroskopem radne zazitou, nemohou behem laboratorni vyuky venovat
dostateCné mnozstvi Casu pozorovani biologickych objektu (Weeks et al., 2013).

Vyzkumu mikroskopickych dovednosti studentl se mezi prvnimi vénoval Ralph W. Tyler ve
sve klasicke studii A Test of Skill in Using a Microscope (Tyler, 1930). Pro potreby efektivniho
hodnoceni mikroskopickych dovednosti vysokosSkolskych studentu v zakladnich kurzech
botaniky a zoologie sestavil podrobny zaznamovy arch (viz obr. 1), ktery umoznoval analyzu
nejCastejsich chyb pri mikroskopovani a jejich napravu v nasledné vyuce.
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Spravnéemu didaktickému postupu mikroskopovani, ktery by ucitelé meli dodrzovat ve vyuce,
se venoval také John A. Barker (Barker, 1981). V soucasnosti je v ramci didaktiky biologie
a biomedicinskych oboru zamérena pozornost na implementaci modernich mikroskopickych
technik a virtualni mikroskopie do vyuky (napr. Harris et al., 2001; Dickerson et Kubasko,
2007). V Ceském prostredi jsou dobre zpracovany hlavni didaktické zasady mikroskopovani
(napr. Altmann, 1972, s. 77-87) , které jsou implementovany ve vetsiné soucasnych ucebnic
prirodopisu Ci biologie (Stoklasa, 2001 a mnohé dalsi ucebnice). V uplynulé dekade byl na
nasem pracovisti proveden pilotni pruzkum vyuzivani mikroskopu ve vyuce pfirodopisu na
zakladnich skolach v Olomouci (Vranova, 2004). Komplexni vyzkum zamereny na zakovskeé
mikroskopické dovednosti nebyl v Ceské republice dosud realizovan.

postupu pripravy preparatu a prace s mikroskopem. Zaroven vyzkumnik také zhodnoti obraz
preparatu v zorném poli mikroskopu (napf. vyber vhodneho zvetseni Ci osvetleni preparatu).
Soucasti teto casti vyzkumu bude také hodnoceni zakovského nakresu dle pripraveného
preparatu.
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Obr. 2: Ukazka otazky z vyzkumného nastroje,
ktera zjistuje, zda Zaci rozumi principum vzniku
obrazu v mikroskopu. Vysledny obraz je zvetseny,
prevraceny a neskutecny. Spravna odpoved,
kterou maji Zaci zakrouzkovat, je na prostrednim
obrazku. Ovérovana znalost je dulezita pro
spravnou manipulaci s preparatem na stolku
mikroskopu.

Popiste slovné obraz pismena ,,e“ v mikroskopu
z hlediska jeho velikosti a orientace:

Zdroj: vyzkumny nastroj zpracovany autorem

Treti Cast vyzkumného nastroje bude formou kratkého dotazniku zjisStovat, jaky je vztah zaku
k mikroskopovani, respektive praktickym cvicenim z prirodopisu. V ramci vyzkumu bude take
provedena analyza Skolnich vzdélavacich program( ve vztahu k realizaci praktickych
cviceni a mikroskopovani ve vyuce prirodopisu a bude zjistovan souCasny stav vybaveni
uceben a laboratori prirodopisu mikroskopickou technikou.

Obsahova a konstruktova validita vyzkumného nastroje bude posouzena dvema nezavislymi
odborniky v oboru didaktiky biologie a dvema vyucujicimi prirodopisu na zakladni skole.
Reliabilita vyzkumného nastroje bude stanovena pomoci Cronbachova koeficientu alfa (prvni
a treti Cast vyzkumneho nastroje) a pomoci shody mezi posuzovateli (druha ¢ast vyzkumneho
nastroje).

Overeni vyzkumného nastroje v ramci predvyzkumu probehne na prelomu zari a rijna 2014,
hlavni faze vyzkumu se uskuteCni od fijna do prosince 2014 na souboru 250 — 300 zaku
vybranych ZS a viceletych gymnazii Olomouckého kraje (pfipadné i dalsich regiond CR). Po
vyhodnoceni vysledku této faze vyzkumu planujeme v budoucnosti (2015-2016) realizovat
obdobny vyzkum u studentu stfednich Skol (gymnazia a stfedni odborné Skoly s biologickym
zamérenim) a vysokych skol (napfiklad u studentu ucitelskych oboru).

OCEKAVANE VYSTUPY

CILE STUDIE

Cile pripravované vyzkumnée studie jsou nasledujici:

1) Sestaveni komplexniho vyzkumného nastroje pro hodnoceni specifickych zakovskych
mikroskopickych dovednosti.

2) Overeni vyzkumneho nastroje v ramci predvyzkumu ve spolupraci s vybranou fakultni
zakladni skolou v Olomouci.

3) Evaluace mikroskopickych dovednosti zaku zakladnich Skol a nizSiho stupné viceletych
gymnazii na vybranych 3kolach v Olomouckém kraji (pfipadné i v dal3ich regionech CR).

4) Vlytvoreni metodiky pro efektivni hodnoceni zakovskych mikroskopickych dovednosti
ucitelem v ramci laboratorni vyuky prirodopisu (biologie).

Viytvofeny vyzkumny nastroj umozni komplexné zhodnotit mikroskopické dovednosti zaku
a porovnat jejich Uroven mezi zaky 2. stupne zakladnich skol a viceletych gymnazii. Zaroven
bude mozneé ziskané poznatky vyuzit ve vyuce didaktiky biologie pri priprave budoucich
uditelt pifrodopisu (biologie) na pedagogickych a pfirodovédeckych fakultach v CR. Vysledky
vyzkumu budou moci také vyuzit ucitelé pfirodopisu z praxe, nebot jednim z vystupu bude
metodika pro hodnoceni zakovskych mikroskopickych dovednosti ucitelem v laboratornich
cvicenich. Hlavnim vystupem pripravované vyzkumné studie by v dlouhodobém horizontu
mohlo byt zkvalitneni praktické vyuky prirodopisu na nasich zakladnich skolach.

ZDROJE

METODIKA

Na zakladé komparativni analyzy oCekavanych vystupu Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani, uCiva v souc¢asnych ucebnicich pfirodopisu a vystupu obdobnych
zahranicnich vyzkumnych Setreni (Lock, 1989 a 1990; Fitch, 2007) bude sestaven komplexni
vyzkumny nastroj pro hodnoceni zakovskych mikroskopickych dovednosti. Vyzkumny nastroj
budou tvorit tri casti. Prvni cast bude zamerena na kognitivni cile vyuky mikroskopovani,
pficemz bude napriklad zjiStovat schopnost zaku pojmenovat jednotlivé Casti svételného
mikroskopu v zavislosti na typu pouziteho pristroje, schopnost urcCit minimalni a maximalni
zvetSeni mikroskopu Ci porozumeni fyzikalnim principum tvorby obrazu objektu v mikroskopu
(viz obr. 2). Druha cast vyzkumného nastroje bude studovat psychomotorické cile vyuky
mikroskopovani. Zaci dostanou za kol pfipravit jednoduchy docasny preparat a zobrazit jej
v zorném poli mikroskopu pri vhodném zvetseni a za optimalniho osvetleni. Vyzkumnik bude
behem prace zaka zapisovat do pripraveného zaznamoveho archu dodrzovani spravneho
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